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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen PreBstempelmechanis- 
mus einer glasformmaschine mit einem Wegaufnehmer 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei einem bekannten PreBstempelmechanismus 
dieser Art (DE-C1 -34 01 465) ist die Spule koaxial zu 
der Kolbenstange zwischen der Fuhrungsbuchse und 
dem Kolben angeordnet. Das Betatigungselement ist 
auf der der Spule zugewandten Kolbenseite konzen- 
trisch zu der Kolbenstange befestigt und taucht in die 
Spule ein. Diese Bauweise benotigt einen verhaftnisma- 
Big groBen axialen Bauraum. Dadurch ist einerseits der 
axiale Wegerfassungsbereich begrenzt und anderer- 
seits ein nachtraglicher Einbau des Wegaufnehmers in 
bestehende KolbenZylinder-Einheiten vielfach nicht 
moglich. Die prozeBbedingten zyklischen Temperatur- 
schwankungen konnen zum Ablosen der Spule von ih- 
rem Trager fuhren. Die Fertigung der ringformigen Fas- 
sung mit der Spule ist sehr aufwendig und teuer. 

Aus der DE-A1 -40 31 931 ist ein induktiver Langen- 
meBtaster an sich bekannt, der sich zur Verbesserung 
der Linearitat Oder zur VergroBerung des Hubes eines 
Differentialtransformators mit einer an die 
Sekundarwicklung , angeschlossenen Auswerteelek- 
tronik bedient. Die stationare Primarwicklung befindet 
sich in der Langsmitte auBen auf einem rohrformigen 
inneren Teil einer stationaren ferromagnetischen Ruck- 
schluBeinrichtung, deren auBerer Teil als dunnwandi- 
ges Rohr in einer Bohrung eines Grundkorpers aus 
Messing festgelegt ist Der innere Teil ist auf einem rohr- 
formigen Trager gehalten, der in einer Bohrung des 
Grundkorpers befestigt ist. Zwischen den Teilen besteht 
ein ringfdrmiger Luftspalt, in den ein rohrformiger Kra- 
gen eines becherformigen Spulentragers eintaucht. In 
die AuBenseite des Spulentragers sind in axialem Ab- 
stand voneinander Teilwicklungen der Sekundarwick- 
lung so eingelassen, daB sich die Teilwicklungen in ei- 
ner axialen Mittelstellung des Spulentragers in gleich 
groBem axialen Abstand von der stationaren Primar- 
wicklung befinden. Ein Boden des Spulentragers ist an 
einer konzentrischen Taststange befestigt, die sich 
durch den rohrformigen Trager hindurch erstreckt und 
hinter den Enden des Tragers jeweils durch eine Lager- 
buchse radial gefuhrt ist. AnschluBdrahte gestatten die 
Beaufschlagung der stationaren Primarwicklung mit ei- 
ner Wechselspannung. AnschluBdrahte der beiden Teil- 
wicklungen der verschiebbaren Sekundarwicklung fuh- 
ren zu einer Auswerteelektronik mit hochohmigem Ein- 
gang und einer phasenempfindlichen Gleichrichterein- 
richtung. 

Aus der DE-A1-31 09 930 A1 ist ein Weggeber fur 
hydraulische Elemente, wie Kolben und Zylinder, an 
sich bekannt, die Temperaturschwankungen unterwor- 
fen sind. Die Nullpunktsdrift soli herabgesetzt werden. 
Ein elektrisch nicht leitender Stabkem ist relativzu dem 
Zylinder fest, tragt eine mit hochfrequentem Wechsel- 
strom durch Leitungen gespeiste, einlagige Zylinders- 



pule und erstreckt sich durch den Kolben hindurch uber 
den gesamten Kolbenweg in einen Innenraum der Kol- 
benstange. Kolben und Kolbenstange sind in der Um- 
gebung des Stabkems und seiner Spule mit einer elek- 
5 trisch gut leitenden, diamagnetischen Buchse, vorzugs- 
weise aus Messing oder Kupfer, ausgekleidet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ein- 
satzbereich des Wegaufnehmers zu erweitern, seine 
Lebensdauer zu erhdhen und eine groBere Strecke zur 
10 Positionsbestimmung des Kolbens bei gleichen Abmes- 
sungen des Gesamtmechanismus sowie eine kosten- 
gunstigere Fertigung zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. Insbesondere findet eine pneumati- 
cs sche Kolben-Zylinder-Einheit Verwendung. Die Spule 
und das Betatigungselement sind vorzugsweise kreis- 
ringformig ausgebildet. Es reicht in der Regel, nur den 
letzten Teil des PreBhubes des Kolbens, z.B. bis 45 mm, 
mit dem Wegaufnehmer zu erfassen. Die Spule wird 
20 durch eine Wechselstromquelle gespeist, die einen ein- 
gepragten Wechselstrom liefert. Zwischen den An- 
schluBleitungen der Spule stellt sich eine Wechselspan- 
nung ein, die von der GroBe der Induktivitat der Spule 
abhangt. Diese Induktivitat ist von der Anzahl der Win- 
2S dungen und der magnetischen Leitfahigkeit des Eisen- 
kerns sowie von der Lange der magnetischen Feldlinien 
im Raum auBerhalb des Eisens und der Spule abhan- 
gig. Werden die magnetischen Feldlinien, die auBerhalb 
der Spule mit ihrem Eisenkem im Luftraum verlaufen, 
30 durch ein magnetisch leitfahiges Betatigungselement 
gefuhrt, so daB die verbleibende Luftstrecke verringert 
wird, so steigt damit die Induktivitat dieser Anordnung. 
Dies auBert sich durch ein Ansteigen der elektrischen 
Spannung an den AnschluBleitungen. Da das Betati- 
35 gungselement auf dem Kolben montiert ist, kann somit 
anhand der elektrischen Spannung die axiale Stellung 
des Kolbens und damit der Kolbenstange und des 
PreBstempels durch ein elektrisches Spannungssignal 
hoher Reproduzierbarkeit meBtechnisch erfaBt werden. 
40 Beim Pressen eines Glaspostens in einer Vorform der 
Glasformmaschine gelangt der Kolben typisch in einen 
mittleren Bereich der MeBstrecke, wenn der richtige 
Fullgrad der Vorform erreicht ist. So laBt sich in jedem 
Arbeitshub des PreBstempels seine maximale Eindring- 
45 tiefe in das Formwerkzeug meBtechnisch erfassen. 
Durch die im wesentlichen konzentrische, ineinander- 
geschachtelte Anordnung von Spule und Fuhrungs- 
buchse wird wichtige axiale Baulange gespart. Dadurch 
ist der Einsatzbereich des Wegaufnehmers erheblich 
50 erweitert, weil die gesamte axiale Lange der PreBstem- 
peleinheit nicht veranderbar ist. Die Anordnung der 
Spule radial auBerhalb der Fuhrungsbuchse fuhrt zu ei- 
ner besseren Haftung der Spule auf ihrem Trager. 
GemaB Anspruch 2 ergibt sich eine besonders 
55 kompakte und betriebsgunstige Bauweise. Die Fuh- 
rungsbuchse kann austauschbar in der Haltebuchse ge- 
halten sein. Eine bleibende, sichere Verbindung zwi- 
schen der Spule und der Haltebuchse ist durch diese 
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Konstruktion begunstigt. 

Die Merkmaledes Anspruchs 3 bringen betriebliche 
Vorteile. Die Einheit laBt sich mit geringem Aufwand und 
schnell bei Bedarf austauschen. 

GemaB Anspruch 4 ergibt sich eine besonders si- 
chere Funktion des Wegaufnehmers. Die Haltebuchse 
und der Halteflansch konnen einstuckig Oder mehrteilig 
ausgebildet sein. 

Der Distanzring gemaB Anspruch 5 ermoglicht bei 
Bedarf eine Anpassung an unterschiedliche axiale Lan- 
gen der PreBstempelmechanismen. Der Distanzring er- 
leichtert das Aufbringen und die Befestigung der Spule 
auf der Haltebuchse. AuBerdem kann der Distanzring 
Zentrierfunktionen der benachbarten Bauelemente 
ubemehmen und fur die Ausbiidung der magnetischen 
Feldlinien im Ringraum zwischen der Spule und dem Di- 
stanzring herangezogen werden. 

Wenn bei einem Distanzring gemaB Anspruch 6 
das Betatigungselement aus magnetisch leitfahigem 
Stoff besteht, ist der EinfluB des Betatigungselements 
bei dessen Verschiebung in den Ringraum in Bezug auf 
eine groBe Spannungsanderung gering, weil die Sum- 
me aller Feldlinien langen im Ringraum klein ist. 

Wird dagegen gemaB Anspruch 7 vorgegangen, 
wobei der Distanzring selbst auch aus diamagneti- 
schem, elektrisch leitfahigem Stoff bestehen kann, ist 
die Summe der Feldlinienlangen im Ringraum groBer. 
Entsprechend ist dann die Spannungsanderung beim 
Verschieben des Betatigungselements in den Ringraum 
betrachtlich groBer Die elektrisch leitfahige Schicht 
kann z. B. aus Kupf er oder Aluminium bestehen und von 
verhaltriismaBig geringer Dicke sein, weil nur geringe 
Strdme:flieBen. 

Die Merkmale des Anspruchs 8 sind konstruktiv be- 
sonders gunstig. 

GemaB Anspruch 9 kann als Kunstharz z.B. ein Ep- 
oxidharz mit einem passenden Harter verwendet wer- 
den, die unter Druck und erhohter Temperatur zur Re- 
aktion miteinander gebracht werden. Das Kunstharz 
und die Glasfasermatte bilderi eine elektrische Isolie- 
rung der Spule gegenuber der Haltebuchse. Das Kunst- 
harz durchtrankt die Glasfasermatte und die Spule und 
liefert nach dem Ausharten eine formstabile Spule mit 
fester Bindung an die Haltebuchse. Hone Temperatur- 
differenzen von bis zu 1 30° C fOhren nicht mehr zur Ab- 
losung der Spule von ihrem Trager. 

Die weitere Glasfasermatte gemaB Anspruch 10 
wird ebenfalls von dem Kunstharz durchtrankt und mit 
ihm verpreBt. Sie bildet eine stabile AuBenbandage, 
welche die Spule gegenuber den Umgebungseinflus- 
sen resistent macht. 

GemaB Anspruch 11 ist die Steckbuchse beson- 
ders wirksam vor Verschmutzung geschutzt und von au- 
Ben leicht zuganglich. Die Steckbuchse kann in jedem 
Fall an einer gunstig zu handhabenden Stetle, z.B. an 
einer Unterseite eines AuBenflansches des Zylinders 
oder noch tiefer angeordnet sein. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 12 kann die 



Kontaktierung mit einem AnschluBkabei achsparallel 
zur Kolben-Zylinder-Einheit erfolgen, was eine gunsti- 
ge, kompakte Bauform zumindest annahernd frei von 
radialem Platzbedarf ergibt. 

s Die Merkmale des Anspruchs 13 sind konstruktiv 
besonders gunstig. Der Fortsatz kann z.B. in eine Ge- 
windebohrung des Halteflansches eingeschraubt und 
bei der Montage durch miteinander fiuchtende Aufnah- 
mebohrungen oder Langsnuten des Distanzrings und 

10 des AuBenflansches des Zylinders hindurchgefuhrt 
werden. So erreicht die Steckbuchse stets eine fur die 
Handhabung gunstige axiale Endlage. 

GemaB Anspruch 1 4 laBt sich das Betatigungsele- 
ment besonders einfach an dem Kolben befestigen. 

15 Die Merkmale des Anspruchs 15 dienen der Mon- 
tageerleichterung des Betatigungselements. 

GemaB Anspruch 16 ergibt sich eine Dampfung, 
wenn die Kolbenstange, was im normalen Glasfor- 
mungsbetrieb nicht geschieht, ganz ausfahrt und der In- 

20 nenflansch zur Anlage an einer Anschlagflache gelangt. 
Durch die Merkmale des Anspruchs 17 kann die 
Strecke zur Positionsbestimmung des Kolbens noch 
einmal vergroBert werden. 

Die Merkmale des Anspruchs 18f uhren zu einer be- 

25 sonders veriustarmen Beeinflussung des Ringraums 
durch das magnetisch leitfahige Betatigungselement. 
Dadurch wird die Wirbelstrombildung begrenzt. Die 
Schlitze behindern den FluB des elektrischen Stromes 
in Umfangsrichtung des Betatigungselements. 

30 Wenn der Distanzring aus einem paramagneti- 
schen, jedoch elektrisch nicht besonders gut leitenden 
Stoff, z.B. aus GrauguB, hergestellt wird, wird beim Ver- 
schieben des Betatigungselements gemaB Anspruch 
1 9 uber die Spule die Summe aller magnetischen Feld- 

35 Hnien vergroBert. Dies fuhrt zu einer Reduzierung der 
Induktivitat der Anordnung und somit der Spannung an 
den AnschluBleitungen der Spule. Dieser Effekt laBt 
sich zum Nachweis der Kolbenposrtion ebenfalls heran- 
ziehen, erfordert jedoch eine verhaltnismaBig prazise 

40 Windungsanordnung der Spule. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. Es zeigt: 

45 Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Wegaufneh- 
mer mit zugehdrigen Bauelementen eines 
PreBstempelmechanismus, 

Fig. 2 ein Detail aus Fig. 1 in vergroBerter Darstel- 
50 lung und 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine andere Aus- 
fuhrugnsform des Wegaufnehmers. 

55 Fig. 1 zeigt einen Teil eines PreBstempelmechanis- 
mus 1 einer nicht weiter dargestellten Glasformmaschi- 
ne. 

In eine nicht dargestellte Vorform der Glasformma- 
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schine wird zunachst ein Posten schmelzflussigen Gla- 
ses eingebracht, in den nachfolgend von unten her ein 
nicht gezeichneter PreBstempel eindringt, der oben an 
einer Kolbenstange (2) einer pneumatischen Kolben- 
Zylinder-Einheit 3 befestigt ist. Der PeBstempel ist in 
ebenfalls nicht gezeichneter Weise in radialer Richtung 
an einer Innenflache 4 eines als Fuhrungszyiinder aus- 
gebildeten Oberteils 5 gefuhrt. Die Kolbenstange 2 ist 
an einem Kolben 6 der Kolben-Zylinder-Einheit 3 befe- 
stigt, der in einem Zylinder 7 unter der Wirkung von 
Druckluft verschiebbar ist. Der Kolben 6 ist mit Kolben- 
ringen 42 gegenuber dem Zylinder 7 abgedichtet. Die 

Kolben-Zylinder-Einheit 3 ist doppeltwirkend ausgebil- 
det. 

Durch einen AuBenflansch 8 des Zylinders 7 ist ein 
z.B. aus GrauguB oder VA-Stahl hergestellter Distanz- 
ring 9 abgestutzt und uber einen unteren Kragen 1 0 zen- 
triert. Eine untere Anschlagflache 11 des Kragens 10 bil- 
det eine Wegbegrenzung fur eine obere Ringflache 12 
des Kolbens 6. Normalerweise wird es nicht zur Beruh- 
rung zwischen der oberen Ringflache 1 2 und der unte- 
ren Anschlagflache 11 kommen, weil der PreBstempel 
durch den in der Vorform befindlichen Glasposten daran 
gehindert wird, stets seinen maximalen PreBhub auszu- 
fahren. Dies kann nur geschehen, wenn sich entweder 
zu wenig oder gar keine Glasmasse in der Vorform be- 
findet. Ublich ist, daB der PreBstempel je nach dem Full- 
grad der Vorform mit Glasmasse seinen PreBhub mehr 
Oder minder vor seinem maximalen PreBhub beendet. 

Der Distanzring 9 tragt und zentriert uber einen obe- 
ren Kragen 13 einen z.B. aus GrauguB hergestellten 
Halteflansch 14. Der Distanzring 9 ist ferner mit einem 
kolbenstangenseitigen AnschluB 15 zur Be- und Entluf- 
tung eines oberen Zylinderraums 16 versehen. 

Der Halteflansch 14 tragt und zentriert uber einen 
oberen Kragen 17 einen AuBenflansch 18 des Oberteils 
5. 

In uber den Umfang verteilte Gewindebohrungen 
des AuBenflansches 8 sind Schrauben 19 einge- 
schraubt, von denen in derZeichnung eine strichpunk- 
tiert umfangsversetzt angedeutet ist. Jede Schraube 19 
durchdringt Durchgangsbohrungen in dem AuBen- 
flansch 18, dem Halteflansch 14 und dem Distanzring 
9. Wenn die Schrauben 1 9 fest angezogen sind, besteht 
von dem Zylinder 7 bis zum Oberteil 5 eine zentrierte 
und fest miteinander verspannte Einheit. 

Von dem Halteflansch 14 erstreckt sich nach unten 
hin in den Zylinderraum 16 eine kreisringformige Halte- 
buchse 20, die innen eine Aufnahmebohrung 21 fur eine 
die Kolbenstange 2 in radialer Richtung fflhrende Fuh- 
rungsbuchse 22 aufweist. Die Fuhrungsbuchse 22 ist 
innen mit Ringnuten 23 und 24 versehen, die in Abhan- 
gigkeit vom Werkstoff der Fuhrungsbuchse 22 entweder 
im Sinne einer Labyrinthdichtung freigelassen oder mit 
Dichtungsringen ausgefullt werden. Die Fuhrungsbuch- 
se 22 ist in der Aufnahmebohrung 21 durch einen Si- 
cherungsring 25 gehalten. 

Die Haltebuchse 20 ist einstuckig mit dem Halte- 



flansch 1 4 z. B. aus GrauguB hergestellt und magnetisch 
leitfahig. Auf einer AuBenflache 26 der Haltebuchse 20 
ist eine zweckmaBigerweise durch ein Kunstharz, z.B. 
Epoxidharz, stabilisierte Spule 27 befestigt. Die Befesti- 
5 gung kann z.B. durch Klebung geschehen. Zwischen 
der Spule 27 und einer Innenflache 28 des Distanzrings 
9 besteht ein Ringraum 29. 

AnschluBleitungen 30 der Spule 27 sind, von der 
Spule 27 ausgehend, zunachst radial nach auBen in ei- 
io nem ersten Kanal 31 des Halteflansch es 1 4 gefuhrt. Die 
AnschluBleitungen 30 durchdringen sodann ein Fenster 
32 in einem rohrformigen unteren Fortsatz 33 des Hal- 
teflansches 14, der zuvor in eine Gewindebohrung 34 
des Halteflansches 14 eingeschraubt worden ist und 
15 sich parallel zu einer Langsachse 35 der Kolben-Zylin- 
der-Einheit 3 erstreckt. Der Fortsatz 33 definiert einen 
zweiten Kanal 36, in dem die AnschluBleitungen 30 im 
AnschluB an das Fenster 32 nach unten bis zu einer 
Steckbuchse 37 gefuhrt sind. Eine VerguBmasse in den 
20 Kanalen 31, 36 dichtet den oberen Zylinderraum 16 
nach auBen ab und fixiert die AnschluBleitungen 30 der 
Spule 27. Die Steckbuchse 37 ist von unten zuganglich 
und daher gut erreichbar und gegen Verschmutzungen 
geschutzt. 

25 An der oberen Ringflache 12 des Kolbens 6 ist mit 
Schrauben 38 ein Innenflansch 39 eines kreisringformi- 
gen Betatigungselements 40 losbar befestigt. Der In- 
nenflansch 39 liegt mit einer zentralen Bohrung 41 an 
der Kolbenstange 2 an und wird dadurch zentriert. 

30 Das Betatigungselement 40 ist dazu bestimmt, auf 
dem letzten Teil des PreBhubes in den Ringraum 29 
mehr oder minder tief einzudringen und dabei die Induk- 
tivitat der Spule 27 zu andem. Die maximale Eindring- 
tiefe des Betatigungselements 40 in den Ringraum 29 

35 ist in der Zeichnung auf der rechten Seite strichpunktiert 
angedeutet. In dieser Stellung liegt die obere Ringflache 
1 2 des Kolbens 6 an der unteren Anschlagflache 1 1 des 
Distanzrings 9 an. Besteht das Betatigungselement 40 
aus paramagnetischem Material, hat die Spule 27 ihre 

40 hochste Induktivitat. Besteht dagegen das Betatigungs- 
element 40 aus diamagnetischem, aber elektrisch leit- 
fahigem Material, so ist die Induktivitat der Spule 27 am 
niedrigsten. 

Das Betatigungselement 40 kann mit mehreren, 
45 "ber den Umfang verteilten, z.B. 1 mm breiten Langs- 
schlitzen 43 versehen sein, von denen in Fig. 1 nur einer 
auf der linken Seite angedeutet ist. Die Langsschlitze 
begrenzen die Wirbelstrombildung in vorteilhafter Wei- 
se. 

so In Fig. 1 ist auch eine besondere Ausfuhrungsform 
des Distanzrings 9 auf der linken Seite eingezeichnet. 
Dort ist mit der Innenflache 28 eine elektrisch leitfahige 
Schicht 44 in Gestalt einer Aluminiumbuchse 44 verbun- 
den. 

55 Fig. 2 zeigt eine Moglichkeit, urn die Spule 27 form- 
stabil zu gestaften und sicher an der AuBenseite der 
Haltebuchse 20 zu befestigen. Dazu ist zwischen der 
Spule 27 und der Haltebuchse 20 eine Glasfasermatte 
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45 angeordnet. Auch eine AuBenseite der Spule 27 ist 
mit einer weiteren Glasfasenmatte 46 belegt. Die Glas- 
fasermatten 45, 46 und die Spule 27 sind miteinander 
und die Glasfasermatte 45 auBerdem mit der AuBenfla- 
che der Haltebuchse 20 durch ein Kunstharz, z.B. ein s 
Epoxidharz, lest verbunden. Das Epoxidharz und ein 
zugehoriger Harter werden unter erhohter Temperatur 
und Druckeinwirkung zur Reaktion miteinander ge- 
bracht und in der gewunschten Formgebung der Spule 
27 und der Glasfasermatten 45, 46 relativ zu der Halte- io 
buchse 20 ausgehartet. Es ergibt sich ein formstabiler, 
test an der AuBenseite der Hattebuchse 20 haftender 
Spulenkorper. Diese Haftung geht auch bei der im Be- 
trieb der Glasformmaschine anfallenden zyklischen 
Temperaturbelastung und bei besonders hohen Tempe- '5 
raturdifferenzen wahrend des Anfahrens der Glasform- 
maschine nicht verloren. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des 
PreBstempelmechanismus 1 , wobei gleiche Tetle wie 
bei den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 20 
mit gleichen Bezugszahlen versehen sind. 

Die Kolbenstange 2 ist rohrformig ausgebildet und 
tragt an ihrer Innenseite eine Fuhrungsbuchse 47, die 
auf einem zentralen, stationaren Luftrohr 48 gleitet. 

Der Innenflansch 39 des kreisringformigen Betati- 2S 
gungselements 40 liegt oben an einem AuBenflansch 
49 der Kolbenstange 2 und unten an einer elastischen 
Deckschicht 50 auf einem ringformigen Kern 51 des Kol- 
bens 6 -an. Der Kern 51 ist innen verschiebbar an der 
Kolbenstange gefuhrt und an seiner Unterseite eben- 30 
falls mit einer elastischen Deckschicht 52 versehen. Die 
Deckschichten 50,52 sind einstuckig mit einer Dich- 
tungsmanschette 53 ausgefuhrt, die zwischen dem 
Kem 51 'und dem Zylinder 7 ausgebildet ist. 

Die^Deckschichten 50, 52, der Kern 51 und der In- 35 
nenflansch 39 sind durch eine Ringmutter 54 fest gegen 
den AuBenflansch 49 gespannt. Wie in Fig. 3 strich- 
punktiert angedeutet, bildet bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel die Haltebuchse 20 eine untere Anschtagflache 
55 fur den Innenflansch 39. Dadurch findet eine Weg- 40 
:.\ begrenzung fur den Kolben 6 nach oben hin statt. Wenn 

" - v els zu einer Beruhrung zwischen dem Innenflansch 39 

und der Anschlagflache 55 kommt, wird dieser StoB 
durch die elastischen Deckschichten 50, 52 gedampft. 
Dadurch wird die Lebensdauer der Kolben-Zylinder- *s 
Einheit 3 erhoht. 

GemaB Fig. 3 ist ein weiterer Vorteil dadurch erzielt, 
daB der Innenflansch und noch der unterste Teil des Be- 
tatigungselements 40 versenkt in dem Kolben 6 ange- 
ordnet sind. Dadurch ist Wegstrecke in axialer Richtung so 
gewonnen, auf der eine Wegerfassung der Kolbenstel- 
lung erfolgen kann. 



Patentanspruche ss 

1. PreBstempelmechanismus einer Glasformmaschi- 
ne mit einem Wegaufnehmer fOr den Nachweis der 



B1 8 

axialen Position des PreBstempels, 

wobei der PreBstempel an einer Kolbenstange 
(2) einer Kolben-Zylinder-Einheit (3) montiert 
ist, 

wobei eine relativ zu dem Zylinder (7) teste, 
ringfonmige Spule (27) des Wegaufnehmers 
mit einem an dem Kolben (6) montierten, me- 
tallischen Betatigungselement (40) des Weg- 
aufnehmers zur Anderung der Induktivitat der 
Spule (27) in Abhangigkeit von der axialen Re- 
lativstellung des Kolbens (6) und des Zylinders 
(7) zusammenwirkt, 

wobei die Spule (27) im Bereich eines die Kol- 
benstange (2) durchlassenden und die Kolben- 
stange (2) durch eine Fuhrungsbuchse (22) 
f uhrenden Endes des Zylinders (7), die Kolben- 
stange (2) umgebend, angeordnet ist, 

wobei das Betatigungselement (40) auf der 
dem PreBstempel zugewandten Seite des Kol- 
bens (6) angeordnet und ringformig ausgebil- 
det ist, 

und wobei AnschluBleitungen (30) der Spule 
(27) mit einer elektrischen Auswerteschaltung 
verbunden sind, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Spule (27) zu- 
mindest einen Teil der axialen Lange der Fuhrungs- 
buchse (22) umgibt, 

und daB am Ende eines PreBhubes des Kol- 
bens (6) das Betatigungselement (40) die Spule 
(27) teilweise oder ganz umgibt. 

2. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fuhrungsbuchse 
(22) in einer relativ zu dem Zylinder (7) festen Hal- 
tebuchse (20) angeordnet ist, und daB die Spule 
(27) auBen an der Haltebuchse (20) befestigt ist. 

3. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein von dem Kolben (6) 
abgewandtes Ende der Haltebuchse (20) an einem 
Halteflansch (14) befestigt ist, und daB der Halte- 
flansch (14) losbar mit dem Zylinder (7) verbunden 
ist. 

4. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haltebuchse (20) 
und der Halteflansch (14) aus magnetisch leitfahi- 
gem Stoff bestehen. 

5. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 3 oder 
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4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Zy- 
Under (7) unddem Halteflansch (14) ein Distanzring 
(9) angeordnet ist. 

6. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Distanzring (9) aus 
magnetisch leitfahigem Stoff besteht. 

7. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Spule 
(27) zugewandte Innenflache (28) des Distanzrings 
(9) mit einer elektrisch leitfahigen Schicht (44) ver- 
sehen ist. 

8. PreBstempelmechanismus nach einem der An- 
spruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kolben-Zylinder-Einheit (3) doppeftwirkend ausge- 
bildet ist, und daB ein kolbenstangenseitiger An- 
schluB (15) fur das Druckmedium in dem Distanz- 
ring (9) vorgesehen ist. 

9. PreBstempelmechanismus nach einem der An- 
spruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der Spule 27 und der Heltebuchse (20) eine 
Glasfasermatte (45) angeordnet ist, und daB durch 
ein Kunstharz die Spule (27) und die Glasfasermat- 
te (45) aneinander und die Glasfasermatte (45) an 
der Haltebuchse (20) befestigt sind. 



15. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Innenflansch (39) 
mit einer zentralen Bohrung (41) an der Kolben- 
stange (2) anliegt und dadurch zentriert ist. 

5 

16. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 14 oder 
15, dadurch gekennzeichent, daB der Innenflansch 
(39) an einer elastischen Deckschicht (50) des Kol- 
bens (6) anliegt. 

10 

17. PreBstempelmechanismus nach einem der An-, 
spruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Innenflansch (39) zumindest mit einem Teil sei- 
ner axialen Erstreckung in dem Kolben (6) versenkt 

*s angeordnet ist. 

18. PreBstempelmechanismus nach einem der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 
ringformige Betatigungselement (40) magnetisch 

w leitfahig ausgebildet und mit mehreren, Ober den 
Umfangverteiiten Langsschlitzen (43) versehen ist. 

19. PreBstempelmechanismus nach einem der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 

& ringformige Betatigungselement (40) aus einem 
diamagnetischen, elektrisch leitfahigen Stoff be- 
steht. 



10. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das Kunstharz 
auch eine weite re Glasfasermatte (46) an einer Au- 
Benseite der Spule (27) befestigt ist. 

11. PreBstempelmechanismus nach einem der An- 
spruche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnschluBleitungen (30) der Spule (27), ausgehend 
von der Spule (27), zunachst im wesentlichen in ra- 
dialer Richtung nach auBen in einem ersten Kanal 
(31) des Hatteflansches (14) und dann in einem 
zweiten Kanal (36) im wesentlichen parallel zu einer 
Langsachse (35) der Kolben-Zylinder-Einheit (3) 
nach unten bis zu einer Steckbuchse (37) gefuhrt 
sind. 

12. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Kanal (36) 
und die Steckbuchse (37) in einem unteren Fortsatz 
(33) des Halteflansches (14) vorgesehen sind. 

13. PreBstempelmechanismus nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der untere Fortsatz (33) 
rohrfdrmig ausgebildet ist. 

14. PreBstempelmechanismus nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Betatigungselement (40) Ober einen Innenflansch 
(39) relativ zu dem Kolben (6) losbar festgelegt ist. 



30 Claims 

1. Pressing plunger mechanism of a glass forming ma- 
chine comprising a displacement transducer for 
identifying the axial position of the pressing plunger, 

35 

wherein the pressing plunger is mounted on a 
piston rod (2) of a piston-cylinder unit (3), 
wherein an annular coil (27) of the transducer 
which is fixed relative to the cylinder (7) coop- 

4( > erates with a metallic actuating member (40) of 

the transducer which is mounted on the piston 
(6) in order to change the inductance of the coil 
(27) in dependence upon the axial relative po- 
sition of the piston (6) and of the cylinder (7), 

45 wherein the coil (27) is arranged in the region 

of one end of the cylinder (7), encircling the pis- 
ton rod (2), with said cylinder end having the 
piston rod (2) both extending therethrough and 
also guided by a guide sleeve (22), wherein the 

50 actuating member (40) is annular and is ar- 

ranged on the side of the piston (6) which faces 
the pressing plunger, 

and wherein connecting means (30) for the coil 
(27) are connected to an electrical evaluation 
15 circuit, 

characterized in that the coil (27) encircles at least 
a part of the axial length of the guide sleeve (22), 
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and that the actuating member (40) partially or fully 
encompasses the coil (27) at the end of a pressing 
stroke of the piston (6). 

2. Pressing plunger mechanism according to claim 1 , 
characterised in that the guide sleeve (22) is ar- 
ranged in a support sleeve (20) fixed relative to the 
cylinder (7), and the coil (27) is fixed externally on 
the support sleeve (20). 

3. Pressing plunger mechanism according to claim 2, 
characterized in that an end of the support sleeve 
(20) remote from the piston (6) is fixed to a retaining 
flange (14), and the retaining flange (14) is releas- 
ably connected to the cylinder (7). 

4. Pressing plunger mechanism according to claim 3, 
characterized in that the support sleeve (20) and the 
retaining flange (14) are of magnetically conductive 
material. 

5. Pressing plunger mechanism according to claim 3 
or 4, characterized in that a spacer ring (9) is ar- 
ranged between the cylinder (7) and the retaining 
flange (14). 

6. Pressing plunger mechanism according to claim 5, 
characterized in that the spacer ring (9) is of mag- 
netically conductive material. 

7. Pressing plunger mechanism according to claim 5 
or 6; characterized in that an internal surface (28) 
of the spacer ring (9) which faces the coil (27) is 
provided with an electrically conductive layer (44). 

8. Pressing plunger mechanism according to one of 
claims 5 to 7, characterized in that the piston-cylin- 
der unit (3) is double-acting, and a connection (1 5) 
for the supply of pressurised medium is provided in 
the spacer ring (9) on the piston rod side of the pis- 
ton. 

9. Pressing plunger mechanism according to one of 
claims 2 to 8, characterized in that a fibreglass mat 
(45) is arranged between the coil (27) and the sup- 
port sleeve (20), and the coil (27) and the fibreglass 
mat (45) are fixed to each other by a synthetic resin 
and the fibreglass mat (45) is fixed to the support 
sleeve (20) by a synthetic resin. 

» 

10. Pressure plunger mechanism according to claim 9, 
characterized in that a further fibreglass mat (46) is 
fixed by the synthetic resin to the outside of the coil 
(27). 

11. Pressing plunger mechanism according to one of 
claims 3 to 10, characterized in that the connecting 
means (30) for the coil (27), starting from the coil 



(27), are guided first substantially radially outwardly 
in a first passage (31) in the retaining flange (14) 
and then in a second passage (36) substantially 
parallel to a longitudinal axis (35) of the piston-cyl- 
5 inder unit (3) downwards to a plug socket (37). 

1 2. Pressing plunger mechanism according to claim 1 1 , 
characterized in that the second passage (36) and 
the plug socket (37) are provided in a lower exten- 

10 sion (33) of the retaining flange (14). 

1 3. Pressing plunger mechanism according to claim 1 2, 
characterized in that the lower extension (33) is tu- 
bular. 

is 

14. Pressing plunger mechanism according to one of 
claims 1 to 1 3, characterized in that the actuating 
member (40) is releasabfy held relative to the piston 
(6) by means of an internal flange (39). 

20 

1 5. Pressing plunger mechanism according to claim 1 4, 
characterized in that the internal flange (39) has a 
central bore (41 ) whose periphery contacts the pis- 
ton rod (2) and is centered thereby. 

25 

1 6. Pressing plunger mechanism according to claim 1 4 
or 15, characterized in that the internal flange (39) 
contacts an elastic cover layer (50) of the piston (6). 

30 17. Pressing plunger mechanism according to one of 
claims 14 to 16, characterised in that the internal 
flange (39) is sunk into the piston (6) at least over 
a part of its axial extent. 

35 18. Pressing plunger mechanism according to one of 
claims 1 to 17, characterized in that the annular ac- 
tuating member (40) is magnetically conductive and 
is provided with a plurality of longitudinal slots (43) 
spaced around the periphery. 

40 

19. Pressing plunger mechanism according to one of 
claims 1 to 17, characterized in that the annular ac- 
tuating member (40) is of a diamagnetic, electrically 
conductive material. 

45 

Revendications 

1. Mecanisme de poincon d'une machine a mouler le 
so verre avec un capteur de defacement pour la mise 
en evidence de la position axiale du poincon, dans 
lequel le poincon est monte sur une tige de piston 
(2) d'un v6rin (3), dans lequel un enroulement (27) 
annulaire du capteur de deplacement fixe par rap- 
55 port au cylindre (7) coopere avec un element d'ac- 
ttonnement (40) mStallique du capteur de deplace- 
ment mont6 sur le piston (6) en vue de modifier I'in- 
ductance de I'enroulement (27) en fonction de la po- 
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sition relative axiale du piston (6) et du cylindre (7), 
dans lequel I'enroulement (27) est dispose dans la 
region d'une extremite du cylindre (7) laissant pas- 
ser la tige de piston (2) et guidant la tige de piston 
(2) h Taide d'une douille de guidage (22) et qui en- 
toure la tige de piston (2), dans lequel Tenement 
d'actionnement (40) est dispose sur le cote du pis- 
ton (6) orients vers le poincon et concu de forme 
annulaire, et dans lequel des lignes de connexion 
(30) de I'enroulement (27) sont reliees avec un cir- 
cuit eiectrique d' interpretation, caracterise en ce 
que I'enroulement (27) entoure au moins une partie 
de la longueur axiale de la douille de guidage (22), 
et en ce qu'& la fin d'une course de pressage du 
piston (6) l'6lement d'actionnement (40) entoure 
partiellement ou entierement I'enroulement (27). 

2. Mecanisme de poincon selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que la douille de guidage (22) est 
disposed dans une douille de maintien (20) fixe par 
rapport au cylindre (7), et en ce que I'enroulement 
(27) est fixe sur I'exterieur de la douille de maintien 
(20). 

3. Mecanisme de poincon selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce qu'une extremite de la douille de 
maintien (20) orientee k I'oppose du piston (6) est 
fix6e sur une bride de maintien (14), et en ce que 
la bride de maintien (1 4) est reliee de maniere amo- 
vible au cylindre (7). 

4. Mecanisme de poincon selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que la douille de maintien (20) et la 
bride de maintien (14) se composent de materiau 
conducteur magnetique. 

5. Mecanisme de poincon selon la revendication 3 ou 
4, caracterise en ce qu'une bague d'espacement (9) 
est disposed entre le cylindre (7) et la bride de main- 
tien (14). 

6. Mecanisme de poincon selon la revendication 5, ca- 
racterise en ce que la bague d'espacement (9) se 
compose de materiau conducteur magnetique. 

7. M6canisme de poincon selon la revendication 5 ou 
6, caracterise en ce qu'une surface interieure (28) 
de la bague d'espacement (9) orientee vers I'enrou- 
lement (27) est dotee d'une couche (44) conductri- 
ce eiectrique. 

8. Mecanisme de poincon selon I'une ou I'ensemble 
des revendications 5 & 7, caracterise en ce que le 
verin (3) est & double action, et en ce qu'il est prevu 
dans la bague d'espacement (9)un raccord (15) du 
c6te de la tige de piston. 

9. Mecanisme de poincon selon Tune ou I'ensemble 



des revendications 2 & 8, caracterise en ce qu'une 
nappe de fibres de verre (45) est disposee entre 
I'enroulement (27) et la douille de maintien (20), et 
en ce que I'enroulement (27) et la nappe de fibres 
5 de verre (45)sont fixes entre eux et la nappe de fi- 
bres de verre (45) & la douille de maintien (20) par 
une resine synthetique. 

1 0. Mecanisme de poincon selon la revendication 9, ca- 
10 racterise en ce que la resine synthetique fixe une 

autre nappe de fibres de verre (46) sur une face ex- 
terieure de I'enroulement (27). 

11. Mecanisme de poincon selon Tune ou I'ensemble 
is des revendications 3 & 10, caracterise en ce que 

les lignes de connexion (30) de I'enroulement (27), 
partant de I'enroulement (27), sont d'abord guid6es 
sensiblement dans le sens radial vers I'exterieur 
dans un premier canal (31 ) de la bride de maintien 
20 (14) puis dans un deuxieme canal (36) sensible- 
ment parallele k un axe longitudinal (35) du v6rin 
(3) vers le bas, jusqu'& une prise de connexion (37). 

1 2. Mecanisme de poincon selon la revendication 1 1 , 
25 caracterise en ce que le deuxieme canal (36) et la 

prise de connexion (37) sont prevus dans une sail lie 
interieure (33) de la bride de maintien (14). 

13. Mecanisme de poincon selon la revendication 12, 
30 caracterise en ce que la sail lie interieure (33) est de 

forme tubulaire. 

14. Mecanisme de poincon selon Tune ou I'ensemble 
des revendications 1 & 1 3, caracterise en ce que 

35 i'element d'actionnement (40) est fixe de facon 
amovible par rapport au piston (6) h I'aide d'une bri- 
de interieure (39). 

15. Mecanisme de poincon selon la revendication 14, 
40 caracterise en ce que la bride interieure (39) repose 

avec un aiesage central (41) sur la tige de piston 
(2) et est ainsi centred. 

16. Mecanisme de poincon selon la revendication 14 
45 ou 15, caracterise en ce que la bride interieure (39) 

repose sur une couche de couverture eiastique (50) 
du piston (6). 

17. Mecanisme de poincon selon I'une ou I'ensemble 
so des revendications 14 & 16, caracterise en ce que 

la bride interieure (39) est disposee sur au moins 
une partie de son etendue axiale en contrebas dans 
le piston (6). 

55 18. Mecanisme de poincon selon I'une ou I'ensemble 
des revendications 1 & 17, caracterise en ce que 
reiement d'actionnement (40) annulaire est con- 
ducteur magnetique et il est pourvu de plusieurs 
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fentes longitudinales (43) r6parties sur sa circonf§- 
rence. 

19. M6canisme de poincon selon Tune ou Pensemble 
des revendications 1 & 17, caract6ris6 en ce que 5 
I'6l6ment d'actionnement (40) annulaire se compo- 
se d'un mat6riau diamagn6tique et conducteur 
6lectrique. 

10 
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